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Aktywny kompensator mocy biernej ASVG — Instrukcja obstugi Wazne zalecenia bezpieczenstwa

1 Wazne zalecenia bezpieczenstwa

1.1 SrodKi ostrozno$ci

Aktywny kompensator mocy biernej ASVG jest przeznaczony do zastosowan
przemystowych. Nalezy go podiaczy¢ do sieci elektroenergetycznej réwnolegle ze zrodtami
harmonicznych (tj. obcigzeniami nieliniowymi) w celu zapewnienia mozliwosci kompensacji
harmonicznych.

Aktywny kompensator ASVG nie moze by¢ wystawiany na dzialanie deszczu ani wilgoci i
powinien znajdowac si¢ z dala od latwopalnych ptynow, gazow lub materiatow
wybuchowych.

Z przodu i z tyhu urzadzenia ASVG nalezy pozostawi¢ odpowiednig przestrzen, aby zapewnic
dobra wentylacje 1 tatwa konserwacj¢ urzadzenia.

Aby zminimalizowa¢ ryzyko pozaru i porazenia pragdem, instalacja musi zostaé
przeprowadzona przez wykwalifikowany personel w kontrolowanym $rodowisku pracy.

Aby zminimalizowa¢ ryzyko porazenia pradem elektrycznym, wszystkie prace konserwacyjne
musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowanego technika, a przed konserwacja nalezy
odlaczy¢ catkowicie zasilanie.

Zagrozenia zwiazane z wysokim napieciem! Roztadowanie kondensatora pradu stalego
zajmuje ponad 15 minut. Przed wykonaniem jakiejkolwiek operacji upewnij si¢, ze
urzadzenie zostalo catkowicie roztadowane.

Aby zminimalizowaé ryzyko porazenia pradem elektrycznym, przed wlaczeniem zasilania
nalezy uwaznie przeczytaC niniejszg instrukcje i przechowywac ja w odpowiedni sposéb, aby
umozliwic¢ staty dostgp do niej.

W przypadku gdy ASVG jest wykorzystywany w zastosowaniach IT, nalezy zainstalowaé
urzadzenie wykrywajace rezystancje izolacji, aby alarm wlaczyt si¢ w przypadku wykrycia
zwarcia doziemnego.

1.2 Uwagi dotyczace przewodow

Aby zapobiec potencjalnemu ryzyku uptywu pradu, ASVG nalezy odpowiednio uziemic.
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Jesli chodzi o okablowanie, nalezy wziag¢ pod uwage moc urzadzenia i obcigzalno$¢ pradowa
przewodow.

Przewody wchodzace do ASVG nalezy odpowiedni zabezpieczy¢. Zaleca si¢ wyposazenie
kazdego modutu w atestowane zabezpieczenie nadpradowe. Ponadto nalezy wzia¢ pod uwage
potozenie montazowe urzgdzen pomocniczych i wybra¢ urzadzenia zabezpieczajace o
odpowiedniej zdolno$ci wytaczania.

Moc urzadzen ochronnych powinna by¢ odpowiednia dla mocy ASVG.

Aby zapobiec tuszczeniu si¢ farby na obudowie spowodowanemu wysoka temperaturg, po
odcieciu zasilania, nalezy pozwoli¢ urzadzeniu ostygna¢ przed ponownym uruchomieniem.

Potaczenie urzadzenia ASVG typu 3P4W (3 fazy, 4 przewody) ma zastosowanie w sieci
energetycznej z przewodem neutralnym.

1.3 Uwagi dotyczace uzytkowania

Poniewaz urzadzenie ASVG moze takze by¢ uzywane do kompensacji harmonicznych sieci
elektroenergetycznej, dobér mocy ASVG powinien réwniez opieraé si¢ na informacji o
zawarto$ci harmonicznych, aby unikng¢ sytuacji stabej kompensacji z powodu
niewystarczajacej mocy urzadzenia.

Jesli urzadzenie ASVG bedzie uzywane do kompensacji harmonicznych, nalezy je podiaczy¢
do zrdédia za pomoca przektadnika pragdowego (CT: przektadnik pradowy).

Aby zagwarantowaé niezawodnos¢ i unikna¢ przegrzania urzadzenia, nie blokuj ani nie
zakrywaj wlotu i wylotu powietrza.

Zakres temperatur roboczych ASVG wynosi -10°C do +55°C; powyzej tej temperatury ASVG
wylaczy si¢.

1.4 Uwagi dotyczace przechowywania

W celu zabezpieczenia urzadzenia ASVG i uniknigcia uszkodzenia przez gryzonie, korzystaj z
oryginalnego opakowania.

Jezeli klient nie bedzie instalowat ASVG natychmiast po otrzymaniu urzadzenia, nalezy je
przechowywac¢ w suchym i wentylowanym pomieszczeniu, w ktorym temperatura bedzie
utrzymywana w zakresie od -40°C do 70°C i wilgotno$¢ wzgledna nie przekracza 95% .

1.5 Oznaczenia

Tabela 1-1 Znaczenie symboli

Symbol Znaczenie

A Uwazaj na zagrozenia, ktore moga skutkowac lekkimi obrazeniami.
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A Uwazaj na zagrozenia, ktére moga skutkowa¢ umiarkowanymi
obrazeniami.

A Uwazaj na zagrozenia, ktore mogg skutkowa¢ powaznymi obrazeniami.

A UWAGA: RYZYKO PORAZENIA PRADEM!
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2 Wprowadzenie

2.1 Opis ogolny

Aktywny kompensator mocy biernej ASVG wykorzystuje zaawansowane rozwigzania o
tréjpoziomowe;j topologii i jest przeznaczony przede wszystkim do poprawy wspotczynnika
mocy biernej, eliminacji harmonicznych i redukcji asymetrii obcigzenia trojfazowego.
Moduty ASVG majg szeroki zakres mocy od 10 do 150 kVar i umozliwiajg réwnolegle
potaczenie do 20 modutdéw, spetniajac wymagania uzytkownikéw dotyczace wydajnosci
urzadzenia.

Podstawowe cechy urzadzenia to m.in.

Poprawy wspoétczynnika mocy i redukcji asymetrii obcigzenia trojfazowego
Skuteczna kompensacja okreslonych harmonicznych od 2. do 50.

Szybka reakcja dynamiczna, stabilne parametry i doskonata skuteczno$¢ kompensacji
Wysoka wydajnos¢ przy niskich stratach ciepta

Modutowa konstrukcja oferujgca rézne opcje dla réznych potrzeb kompensacji
Funkcje kompleksowej ochrony systemu

Obstuga czasowego wiaczania/wyltgczania zasilania i oszczgdzania energii w trybach
pracy ECO.

2.2 Z.asada dzialania

Kompensator ASVG jest podtaczany réwnolegle z obcigzeniami nieliniowymi i wykorzystuje
jeden zestaw przektadnikow pradowych (CT) do pomiaru pradu obcigzenia. Oblicza prad
harmonicznych kazdego rzedu za pomocg algorytmoéw FFT w uktadach procesorowych DSP,
a nastgpnie generuje prad kompensacyjny o tej samej amplitudzie, ale o przeciwnej fazie w
stosunku do wykrytego pradu harmonicznego, co eliminuje pierwotne harmoniczne
obcigzenia.

ASVG nie tylko eliminuje prady harmoniczne po stronie obciazenia, ale takze tagodzi
napig¢cie harmoniczne powodowane przez prady harmoniczne. Urzadzenie ASVG moze
rowniez poprawi¢ wspotczynnik mocy (PF) i skorygowaé asymetri¢ obcigzenia w systemie
elektroenergetycznym.

Uwaga: Przektadnik pradowy CT jest kluczowg czgscig uktadu ASVG i moze by¢ zakupiony
przez samego uzytkownika, zgodnie z zaleceniami naszej firmy dotyczacymi specyfikacji CT.
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Rysunek 2-1 Zasada dziatania kompensatora ASVG
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Aktywny kompensator ASVG dziala w 3-poziomowe;j topologii opartej na technologii NPC (z
punktem wspolnym nazywanym tez punktem neutralnym). Jak pokazano na ponizszym
rysunku, tradycyjna struktura obwodu o topologii 2-poziomowe;j sktada si¢ z 6 tranzystorow
IGBT (2 elementy mocy IGBT na kazdym pinie fazowym i $ciezce pradowej), natomiast w
topologii 3-poziomowej znajduje si¢ 12 tranzystoréw IGBT (w kazdej fazie 4 elementy mocy
IGBT na pinach i §ciezkach pradowych).

Obwad o topologii 3-poziomowej moze generowaé trzy poziomy napiecia na wyjsciu, w tym
napiecie dodatnie na szynie DC, potencjat zerowy i napigcie ujemne DC. Obwody o topologii
dwupoziomowej moga generowac tylko napigcia dodatnie i ujemne. Jednoczes$nie
trojpoziomowy obwod topologiczny zapewnia wyzszg jako$¢ i lepsze napigcie wyjsciowe pod
wzgledem harmonicznych, zmniejszajac w ten sposdéb wymagania dotyczace filtrowania i
zwigzane z tym koszty.

Rysunek 2-2 Réznica pomiedzy topologia dwu- i trdjpoziomows
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2.3 Modele produktow

Modele urzadzen ASVG obejmuja instalacje montowane w szafie i na $cianie. Obydwa
rozwigzania obstuguja metody okablowania 3P3W (trzy fazy, trzy przewody) i 3P4W (trzy
fazy, cztery przewody). Tabela 2-1 przedstawia list¢ modeli, moce, metod instalacji i
informacje o panelu operatorskim HMI.

Tabela 2-1 Typy produktow ASVG

Model Opis Instalacja Panel HMI
SinE-SVG-20kVar 20kVar/400Vac Nascienna 4,3 cala
SinE-SVG-30kVar 30kVar/400Vac Kasetowa 4.3 cala
SinE-SVG-35kVar 35kVar/400Vac Nascienna/Kasetowa 4.3 cala
SinE-SVG-50kVar 50kVar/400Vac Nascienna/Kasetowa 4.3 cala
SinE-SVG-75kVar 75kVar/400Vac Nascienna/Kasetowa 4,3 cala
SinE-SVG-100kVar 100kVar/400Vac Nascienna/Kasetowa 4,3 cala

SinE-SVG-120kVar-6FW 120kVar/690Vac Nascienna/Kasetowa 4.3 cala

2.4 Funkcje i cechy produktu

Wszechstronna funkcjonalnos¢: Kompensator ASVG doskonale nadaje si¢ do jednoczesnego
sterowania harmonicznymi, mocg bierng i asymetrig faz.

Skuteczna filtracja harmonicznych: Umozliwia skuteczne filtrowanie, eliminujac do 97%
harmonicznych systemu.

Precyzyjna kompensacja mocy biernej: Urzadzenie oferuje szybkosé¢ (odpowiedz na poziomie
milisekund), precyzje (wspotczynnik mocy w zakresie od -0.99 do 0.99) i dwukierunkowos¢
(kompensacja pojemnosciowa i indukcyjna) w kompensacji mocy bierne;.

Wyjatkowa kompensacja asymetrii obcigzenia faz: Koryguje zarowno nierownowage mocy
czynnej, jak i biernej, z mozliwoS$cia eliminacji pradu zerowego (dotyczy wylacznie
produktéw tréjfazowych czteroprzewodowych).

Szeroki zakres napigcia i czgstotliwosci wejsciowej: Odpowiedni do zastosowan zwigzanych
z generatorami diesla oraz trudnymi warunkami zasilania energia.

Tabela 2-2 Zakres napigcia wejsciowego ASVG

Typ modutu Gorna granica Dolna granica
Modut 200V 240 180
Modut 400V 480 308
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Modut 690V 850 552

Efektywne wykorzystanie energii: Niskie straty mocy (mniej niz 3% nominalnej mocy
urzadzenia) oraz rzeczywista wydajno$¢ przekraczajaca 97%.

Stabilna praca: Dziata jako nieskonczona impedancja dla systemu sieci energetycznej,
zapewniajac precyzyjne i bezbledne przebiegi wyjsciowe bez wplywu na inne urzadzenia.

Prosta i elastyczna integracja: Modutowa konstrukcja umozliwia fatwy montaz w innych
szafach dla bezproblemowego dzialania z jednostka rozdziatu mocy (PDU).

Skalowalna moc: Dla pojedynczej szafy moc zalezy od liczby zainstalowanych modutow; w
konfiguracji réwnoleglej moc jest nieograniczona dzigki mozliwosci nieograniczonych
potaczen rownolegtych szaf.

Wszechstronno§¢ w warunkach eksploatacji: Urzadzenie dziala w wysokich temperaturach do
50°C, wytrzymuje warunki korozyjne zwigzane z mgla solna, znosi wstrzasy o sile do 9.
stopnia w skali sejsmicznej i jest kompatybilne z systemami generowania energii opartymi na
silnikach diesla.

Przyjazny interfejs uzytkownika HMI (jezyk angielski, z mozliwoscig dostosowania do
innych potrzeb): Obejmuje funkcje takie jak dzienniki zdarzen, automatyczne alarmy
awaryjne, historia alarméw i funkcje ustawiania parametrow.

Wszechstronne funkcje: Obejmuje automatyczne uruchamianie z autokontrola, ustawialny
czas soft-startu, awaryjne zatrzymanie (E.P.O.) i inne.

2.5 Modul nascienny ASVG w wersji Mini

Rysunek 2-3 Wymiary modutu nasciennego ASVG w wersji MINI
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Tabela 2-3 Wymiary i waga modutu ASVG w wersji nasciennej

Model Wymiary (WysxSzerxGl, mm) Waga (kg)

ASVG-10kVar / ASVG-20kVar 415*230*110 8

2.6 Modul ASVG w wersji kasetowej

Rysunek 2-4 Wymiary modulu ASVG w wersji kasetowej
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Tabela 2-4 Wymiary i waga modutu ASVG w wersji kasetowej

Model Wymiary (Szer.W xGleb.DxWys.H, Waga (kg)
mm)

ASVG-35kVar 359*538%200 22

ASVG-50kVar 399*%626%200 27

ASVG-75kVar 484*646*232 38

ASVG-100kVar 554*656*250 47

ASVG-120kVar 569*%697*250 50
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Wprowadzenie

2.7 Modul nascienny ASVG

Rysunek 2-5 Wymiary i waga moduhu nasciennego ASVG

Tabela 2-5 Wymiary i waga modutu nasciennego ASVG
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Model Wymiary (Szer.WxWys.DxGL.H, Waga (kg)
mm)

ASVG-35kVar 320 * 540 * 200 22

ASVG-50kVar 418 * 570 * 200 27

ASVG-75kVar 503 * 611 * 232 38

ASVG-100kVar 573 * 621 * 250 47

ASVG-120kVar 588 * 662 * 250 50
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2.8 Wyglad modulu nasciennego ASVG w wersji MINI

Okablowanie i zaciski komunikacyjne dla modutu nasciennego ASVG o mocy <20k Var

Rysunek 2-1 Zaciski modutu ASVG MINI
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Tabela 2-6 Opis zaciskow sygnatowych ASVG w wersji MINI

AS1 AS2
BS1 BS2 Zaciski przektadnika pradowego CT
CS1 CS2
24V + GND Wyjscie DC24V
TAl TC1
TA2 TC2 Dox2
DIl + DII- DI
DI2 + DI2-
2A + 2B- RS485, potaczenie do HMI
3A+ 3B- RS485, potaczenie do HMI
H L CAN

2.9 Wyglad modulu ASVG w wersji kasetowej

Przyktad modulu ASVG w wersji kasetowej

10
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Rysunek 2-7 Wyglad modutu ASVG w wersji kasetowe;j
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Tabela 2-7 Opis wygladu modulu ASVG w wersji kasetowe;j

Element Opis
Indicator/Wskaznik Wskaznik stanu modutu
HMI/Wyswietlacz Wyswietlacz HMI 4,3 cala, opcja

USB

Post USB do aktualizacji oprogramowania HMI

Air inlet/Wlot powietrza

Wlot powietrza chtodzacego

24Vdc  debug power/

gniazdo zapasowe 24Vdc

Gniazdo zapasowe/debuggowania 24Vdc

Uwaga: wykorzystywac zgodnie z zaleceniami producenta

RS485

Do komunikacji z HMI, SCADA, pracy rownolegtej modutow

CAN Do komunikacji modutéw rownolegtych
Signal Terminal/Gniazdo | Gniazdo sygnatowe
sygnalowe

CT/Gniazdo przektadnika

Gniazdo przektadnika pradowego CT

AC  power terminal/

Zaciski zasilania

Zaciski zasilania AC

Air outlet/Wylot powietrza

Wylot powietrza chtodzacego

11

Wprowadzenie
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Rysunek 2-8 Gniazdo sygnatlowe ASVG
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Tabela 2-8 Gniazdo sygnatowe ASVG

Symbol Znaczenie
GND

Wyjscie 24V/1A dc
24V+
232 RXD
GND ISO RS232, 9600
232 TXD
DI 1
COM DI x2
DI 2
DOI1_TA

DOx1
DO1_TC
DO2 TA

DOx1
DO2 TC
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Instalacja i podlaczenie

Modut ASVG jest odpowiedni do wielu zastosowan i moze spetni¢ wymagania instalacyjne w
miejscach przemystowych, pomieszczeniach rozdzielni mocy oraz centrach danych IT. W
zaleznosci od warunkoéw pracy i wymagan Srodowiskowych, modut kasetowy moze by¢
zainstalowany w szafie niestandardowej lub standardowej, umozliwiajac elastyczna
konfiguracj¢ 1 zwigkszenie mocy na miejscu, zgodnie z biezgcymi i przysztymi potrzebami.

3.1 Przed instalacja

Poniewaz srodowisko instalacji moze si¢ r6zni¢ w zaleznosci od uzytkownika, prosimy o
uwazne przeczytanie niniejszej instrukcji przed rozpoczgciem instalacji. Wszystkie prace
instalacyjne, montazowe i rozruchowe musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowany
personel. Jezeli prace beda prowadzone przez klienta, muszg by¢ one wykonywane pod
nadzorem wykwalifikowanego personelu. Podczas uzywania wézka widtowego lub innego
sprzetu do podnoszenia, upewnij si¢, Ze jego udzwig jest wystarczajacy.

3.2 Srodowisko instalacji
Urzadzenie ASVG jest przeznaczone wylacznie do instalacji wewngtrznych. Unikaj instalacji
na zewnatrz. Upewnij si¢, ze podczas instalacji zachowany jest stopien ochrony IP20. W
przypadku wyzszych wymagan dotyczacych ochrony, skonsultuj si¢ z dystrybutorem.

Unikaj instalacji urzadzenia ASVG w poblizu zrodet pytu lub miejsc o duzym
zanieczyszczeniu srodowiska, poniewaz pyt przewodzacy tadunki moze uszkodzi¢
urzadzenie. Upewnij si¢, ze miegjsce instalacji jest wolne od pytu przewodzacego.

Upewnij si¢, Ze trasa transportu i miejsce umieszczenia urzadzenia sa bezpieczne i
wystarczajaco przestronne dla szafy systemowej ASVG oraz wozka widlowego.

Ze wzgledu na mozliwy hatas generowany przez urzadzenie podczas pracy, uwzglednij
poziom hatasu przy wyborze lokalizacji instalacji.

Utrzymuj czysto$¢ w miejscu instalacji. Upewnij sig, ze trasy okablowania sa zabezpieczone
przed potencjalnymi uszkodzeniami przez gryzonie.

Zachowaj odpowiednig ilo$¢ miejsca na przyszte prace konserwacyjne w miejscu instalacji.
Aby zapewni¢ wentylacje, unikaj umieszczania urzadzenia ASVG przy $cianie. Pozostaw
1500 mm wolnego miejsca przed urzadzeniem na obstuge, konserwacje i okablowanie.

Ze wzgledu na potencjalne wydzielanie ciepta podczas pracy urzadzenia ASVG, upewnij si¢,
ze system chtodzenia w §rodowisku instalacji jest wystarczajacy, aby zapobiec przekroczeniu
normalnej temperatury pracy urzadzenia.
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Urzadzenie jest wyposazone w wentylatory chtodzace i posiada konstrukcje z przednim
wlotem powietrza i tylnym wylotem powietrza. Pozostaw co najmniej 500 mm wolnej
przestrzeni z przodu i z tylu dla wentylacji.

Spelnij minimalne wymagania dotyczace przeptywu powietrza dla kazdego modutu i szafy
systemowej, aby zapewni¢ normalne chtodzenie urzadzenia. Upewnij si¢, ze powietrze jest
odpowiednio schtodzone i oczyszczone z czastek przewodzacych, duzego nagromadzenia
pytu lub niebezpiecznych gazéw przed dotarciem do urzadzenia przez wlot powietrza.

Zakres temperatur pracy urzadzenia ASVG wynosi od -10°C do +50°C; poza tym zakresem
urzadzenie ASVG nie begdzie dziatac.

Unikaj uzywania urzadzenia na wysoko$ciach powyzej 1000 m n.p.m. Jesli jest to
nieuniknione, rozwaz ograniczenie mocy lub skonsultyj si¢ z dystrybutorem.

Modut kasetowy montowany w szafie jest zalecany do uzycia w niestandardowej szafie
systemowej o minimalnym poziomie ochrony IP20. Zachowaj co najmniej 10 mm odlegtosci
migdzy przewodzacymi metalowymi cze$ciami szafy a przewodzacymi koncowkami modutu.

Kiedy uzywasz modutu kasetowego oddzielnie, zapewnij ostony izolacyjne dla
przewodzacych koncéwek z tylu modutu. Skonsultuj si¢ ze swoim dostawcg w sprawie oston
izolacyjnych.

Gdy wysokos¢ jest mniejsza niz 1500 m, urzadzenia ASVG moze pracowaé z pelnym
obcigzeniem; Gdy wysoko$¢ jest w przedziale 1500 m - 4000 m, moc jest zmniejszana o 1%
na kazde 100 metrow powyzej 1500 metrow.

3.3 Okablowanie ASVG

Przed podigczeniem przewodow lub komponentéow elektronicznych upewnij sie, ze
odlaczyles zasilanie modutu ASVG, aby unikna¢ porazenia.

Modut ASVG musi by¢ dobrze uziemiony, aby unikna¢ zdarzen spowodowanych uptywem
pradu.

Upewnij si¢, ze przekroj przewodu i kolejnosc¢ faz linii zasilajacej modut ASVG sg poprawne.
W celu ustalenia odpowiedniego przekroju przewodu dla linii zasilajacej, prosze odnies¢ sie
do Tabeli 3-1.

Tabela 3-1 Zalecany przekrdj przewodu i moc faczeniowa

Napiecie Moc Przewéd zasilajacy (mm’) Zabezpieczenie
V) ASVG 1 ppjc (LI/L2IL3) N PE (A)
(kVar)
5 4 4 2.5 16
10 6 6 4 32
20 10 10 6 60
35 16 25 16 80
400
50 25 35 16 125
75 35 35 16 160
100 50 50 25 250
150 70 70 25 400
690 120 35 35 16 160
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3.4 Instalacja i okablowanie przekladnika pradowego

3.4.1 Uwagi dotyczace doboru przekladnika pradowego CT

Odpowiednia przektadni¢ miedzy pradem pierwotnym a wtérnym nalezy ustali¢ z
uwzglednieniem warunkow pracy. Zaleca si¢, aby prad pierwotny wynosit 1,2~1,5%In
(rzeczywisty prad znamionowy w punkcie testowym).

Napigcie znamionowe powinno wynosi¢ 0,5 kV lub 0,66 kV.
Prad wtorny powinien wynosi¢ 5 A.

Nominalna moc wtérna (obcigzenie nominalne) przektadnika pradowego (CT) musi spetniac¢
wymagania dotyczace impedancji wtornej (=5 VA, gdy prad wtdrny wynosi 5 A).

W celu ustalenia odpowiedniego przekroju przewodu i maksymalnej dhugosci okablowania z
przektadnika pradowego (CT) do ASVG, odnie$ si¢ do Tabeli 3.2.

Tabela 3-2 Zalecany przekrdj i dtugo$¢ przewodu przektadnika pradowego CT

Moc znamionowa . Maksymalna dtugos$¢ przewodu w jedna
. Przekroj przewodu
przektadnika CT strong
2,5 mm? <10m
SVA
4,0 mm? 10m-20m
2,5 mm? <20m
10VA
4,0 mm? 20-Om
2,5 mm? <30m
15VA
4,0 mm? 30-60m

3.4.2 Zasady instalacji i okablowania przekladnika pradowego CT

Przektadnik pradowy (CT) do pomiaru pradu powinien by¢ zlokalizowany po stronie zrodta
harmonicznych, aby przekazywaé wykryty sygnat do urzadzenia ASVG, zgodnie z rysunkiem
3-1.

Zestaw trzech przektadnikow CT musi by¢ zastosowany dla pomiaru pradu ze zrodta
harmonicznych.

Przektadniki CT musza by¢ ustawione w odpowiedniej orientacji.
Kolejnos¢ faz sygnatu z przektadnikéw CT nie moze by¢ zamieniona.

Wyjscie wtorne S1 przektadnika CT1 dla pomiaru fazy A/L1 musi by¢ podtaczone do zacisku
CT_A, a przewodd wyjsciowy S2 musi by¢ podlaczony do zacisku GND_A.

Wyjscie wtorne S1 przektadnika CT2 dla pomiaru fazy B/L2 musi by¢ podtaczone do zacisku
CT_B, a przew6d wyjsciowy S2 musi by¢ podigczony do zacisku GND_B.

Wyjscie wtorne S1 przektadnika CT3 dla pomiaru fazy C/L3 musi by¢ podtaczone do zacisku
CT_C, a przew6d wyjsciowy S2 musi by¢ podigczony do zacisku GND_C.

15



Aktywny kompensator mocy biernej ASVG — Instrukcja obstugi

Instalacja i podigczenie

Rysunek 3-1 Lokalizacja podtaczenia przektadnikéw CT po stronie sieci
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Rysunek 3-2 Lokalizacja podtaczenia przektadnikéw CT po stronie obcigzenia
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3.4.3 Instalacja i okablowanie przekladnikow CT dla wielu modulow
ASVG

Rysunek 3-2 Wiele modutow pracujacych réwnolegle; Lokalizacja podtaczenia przektadnikéw po
stronie obcigzenia.
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Rysunek 3-3 Wiele modutéw pracujacych rownolegle; Lokalizacja podtaczenia przektadnikow po
stronie sieci.
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3.5 Polaczenie modulow rownoleglych

Podczas laczenia wielu modutéw ASVG rownolegle, upewnij si¢, ze gorne gniazdo RS485
jest podtaczone do gormego moduty, a dolne gniazdo RS485 jest podtaczone do dolnego
modutu.
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Instalacja i podigczenie

Rysunek 3-4 Wiele modutow pracujacych rownolegle; potaczenie przewodu komunikacyjnego.
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Instrukcja ruchowa

4.1 Sprawdzenie przed uruchomieniem

A

Istnieje ryzyko porazenia pradem, wybuchu lub poparzen lukowych.

Prosz¢ uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu ochrony osobistej (PPE) i stosowac zasady
bezpieczenstwa elektrycznego!

Prace instalacyjne i konserwacyjne sprzetu powinny by¢ wykonywane wylacznie przez
profesjonalnych elektrykdw; osobom nieuprawnionym surowo zabrania si¢ obshugi
urzadzenia!

Surowo zabrania si¢ przekraczania maksymalnych wartosci znamionowych urzadzenia!
Upewnij si¢, ze okablowanie zaciskéw zasilania jest prawidtowe!

Podczas pracy urzadzenia wystepuje znaczacy prad uptywowy; przed podiaczeniem
zasilania nalezy uziemi¢ urzadzenie korzystajac z zacisku uziemienia!

Przed podaniem zasilania doktadnie sprawdz, czy na urzadzeniu nie pozostawiono zadnych
narzedzi!

Zaciski przektadnik CT muszg mie¢ prawidlowo dokrgcone §ruby niepoluzniajace sig, a
przerwy w obwodach przektadnika CT sg surowo zabronione!

Zaciski przektadnika CT musza by¢ podiaczone zgodnie z instrukcja, a bledne podiaczenia
sg surowo zabronione!

Nieprzestrzeganie powyzszych instrukcji moze skutkowaé¢ $miercia lub powaznymi
obrazeniami spowodowanymi porazeniem pradem!

Przed uruchomieniem urzadzenia ASVG, wykonaj nastepujgce sprawdzenia, aby zapewnic
prawidtowe dziatanie sprzetu:

® Montaz w szafie lub na §cianie: Upewnij si¢, ze ASVG jest solidnie zamontowane w
szafie lub na $cianie, aby zapewnic stabilno$¢ i bezpieczenstwo.

® Doktadnos¢ okablowania linii zasilania AC: Uzyj multimetru, aby sprawdzi¢
okablowanie linii zasilania AC, upewniajac si¢, ze potaczenia sa doktadne i unikajac
zwar¢ lub innych problemow z okablowaniem.

® Doktadnos¢ okablowania przektadnikoéw CT: Sprawdz okablowanie przektadnikow CT,
aby upewnic si¢, ze polaczenia sg poprawne i solidne. Roéwnoczesnie sprawdz
lokalizacje 1 kolejnos¢ faz przektadnikow CT, aby zapewni¢ doktadny pomiar pradu.
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®  Sprawdzenie uziemienia PE: Upewnij si¢, ze uziemienie PE dla urzadzenia ASVG jest
prawidtowe; jest to kluczowy krok w zapewnieniu bezpiecznej pracy urzadzenia.

®  Sprawdzenie warunkow srodowiskowych: Sprawdz srodowisko pracy urzadzenia
ASVG, aby upewni¢ si¢, ze spetnia ono wymagania opisane w punkcie 3.2. Szczegdlng
uwage zwroc¢ na takie parametry jak temperatura pracy i wilgotno$¢, aby upewni¢ sie, ze
sa one w odpowiednich granicach.

Przeprowadzenie tych sprawdzen pozwoli zwigkszy¢ stabilno$¢ podczas uruchamiania
urzadzenia ASVG, zmniejszy¢ ryzyko awarii i osiagna¢ optymalng wydajno$¢ podczas
normalnej pracy. Jesli masz pytania lub potrzebujesz dodatkowych kontroli, skonsultu;j si¢ z
odpowiednimi specjalistami.

4.2 Procedury uruchamiania

Przetacz gtowny wylacznik obwodu ASVG do pozycji zasilania ON.

Wewngtrzny zasilacz pomocniczy urzadzenia ASVG zostanie aktywowany, a wentylatory
zaczng dziata¢. Sprawdz, czy Swieci si¢ wskaznik zasilania LED POWER na przednim panelu
ASVG. Panel wyswietlacza HMI przejdzie do ekranu startowego, nawiaze komunikacje z
ASVG, pobierze wiadomosci 1 zweryfikuje brak btgdow.

Ustaw parametry i tryb pracy ASVG na panelu HMI. Szczegdtowe ustawienia panelu HMI
znajdziesz w rozdziale pigtym: Wyswietlacz HMI i ustawienia.

Rozpocznij dziatanie urzadzenia ASVG poprzez panel HMI i odczekaj 30 sekund, az ASVG
zacznie pracowac. Wskaznik pracy RUN na obudowie zaswieci si¢, gdy ASVG zostanie
pomyslnie uruchomione i bedzie dziata¢ normalnie.

4.3 Tryby pracy podczas uruchamiania

Modut ASVG oferuje dwa tryby pracy podczas uruchamiania: Tryb automatyczny oraz Tryb
reczny.

®  Tryb automatyczny: W tym trybie ASVG uruchomi si¢ automatycznie po wlaczeniu
zasilania.

®  Tryb reczny: W tym trybie ASVG wymaga recznego uruchomienia poprzez panel HMI
po wigczeniu zasilania.

Domys$lnym trybem uruchamiania dla modulu ASVG jest tryb reczny. Uzytkownicy moga
wybraé preferowany tryb uruchamiania, wybierajac odpowiednia opcje w sekcji ,,Start-up
Mode / Tryb uruchamiania” na panelu HMI, zgodnie z ich wymaganiami.

4.4 Procedura wylaczania

Gdy konieczne jest wytaczenie modutu ASVG (lub systemu rownolegltego z wieloma
modutami ASVG), mozna przeprowadzi¢ procedur¢ wytaczania. Kroki wylgczania sg
nastgpujace:

Zatrzymanie pracy. Wylacz prace modutu ASVG, naciskajac przycisk ,,STOP” na panelu
sterujagcym; modut ASVG zostanie wylaczony.
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Odlaczenie zasilania. Odlacz zasilanie, wytaczajac wylacznik obwodu migdzy zasilaniem
sieciowym a modutem ASVG, aby catkowicie odlaczy¢ zasilanie.

A

Ryzyko porazenia pradem, wybuchu lub poparzen lukiem elektrycznym

* Po wylaczeniu zasilania odczekaj 15 minut, aby umozliwi¢ roztadowanie kondensatoréw
wewnatrz modutu SVG!

* Zawsze uzywaj odpowiednich urzadzen pomiarowych z odpowiednim napi¢ciem
znamionowym, aby potwierdzi¢, czy modut SVG jest calkowicie pozbawiony energii!

Nieprzestrzeganie powyzszych instrukcji moze prowadzi¢ do $mierci lub powaznych
obrazen elektrycznych!
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Panel HMI i ustawienia

Panel operatorski HMI (interfejs cztowiek-maszyna) jest glownie uzywany do przegladania
danych i parametrow pracy urzadzenia ASVG oraz do ustawiania trybu pracy i parametrow
konfiguracyjnych ASVG zgodnie z potrzebami.

Rysunek 5-1 Ekran gtéwny panelu HMI
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Ekran GLOWNY panelu HMI prezentuje dane na temat pracy i przyciski funkcyjne ASVG,
zawierajac:

Dane na temat pracy: Zawiera parametry statusu ASVG, sieci zasilajacej oraz obciazenia.

Schemat pracy ASVG: Wyswietla ilustracj¢ wskazujacg, czy przektadnik pragdowy CT jest
zainstalowany po stronie obcigzenia, czy po stronie sieci zasilajace;.

: Przycisk pozwala na dostep do dodatkowych danych, ustawien, kontroli i informacji
o btedach.

Godzina: Wskazuje biezac godzing na panelu HMI.

Status pracy: Pokazuje status pracy: czy ASVG pracuje / RUN, jest w trybie czuwania /
STANDBY, czy w stanie awarii/usterki / FAULT.

5.1 Drzewo menu panelu HMI
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Rysunek 5-2 Drzewo menu panelu HMI
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5.2 Interfejs danych w panelu HMI

Target Power Factor

|

Control

Start
Stop

Reset

Fault

Fault State

Fault History

User and Version

Module Version

Special User

Additional reactive power

Interfejs danych panelu HMI wyswietla informacje dotyczace strony sieci, strony obciazenia
oraz dane pracy modutu ASVG. Wybierajac menu "Histogram" uzyskujemy wykres stupkowy
ilustrujacy zawarto$¢ harmonicznych dla dowolnej fazy zaréwno po stronie sieci, jak i po

stronie obcigzenia.
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Rysunek 5-3 Interfejs danych panelu HMI
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5.3 Interfejs ustawien w panelu HMI

ASVG (aktywny kompensator) glownie koncentruje si¢ na filtrowaniu harmonicznych pradu
w sieci, a takze zapewnia kompensacje mocy biernej i asymetri¢ obcigzenia faz w sieci. W
interfejsie ustawien uzytkownicy moga ustawi¢ odpowiedni tryb pracy i dostosowaé
parametry pracy urzadzenia w zalezno$ci od warunkow sieciowych na miejscu.

Panel HMI zawiera cztery podmenu: ,,Ustawienia pracy modutu”, ,,Ustawienia kompensacji”,
»Ustawienia komunikacji” i ,,Ustawienia systemu”.
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5.3.1 Interfejs ustawien pracy modutu

Konfiguracja modutu pozwala na dostosowanie parametrow sieci, parametrow przektadnika
CT oraz parametrow pracy. W ramach parametréw pracy uzytkownicy mogg ustawic tryb
uruchamiania, moc modutéw réwnolegtych, liczbe modutow pracujacych rownolegle,
konfiguracj¢ master/slave oraz tryb kompensacji.

® Ustawienia parametrow sieci:
Uktad faz: 3P3W (3 fazy, 3 przewody) lub 3P4W (3 fazy, 4 przewody)
Napiecie: Domyslne napiecie wynosi 400V
Czestotliwos¢: 50Hz lub 60Hz

® Ustawienia parametrow przekladnika CT:

Przektadnia przektadnika CT: Ustaw w zakresie 50-5000, przy pradzie po stronie wtdrnej
5A

Lokalizacja przektadnika CT: Do wyboru mamy "Strona obciazenia " i "Strona sieci"
zaleznie od faktycznego umieszczenia zewnetrznych przektadnikow CT.

Kierunek przektadnika CT: P1->P2 lub P2->P1
® Parametry pracy:
Tryb uruchamiania: Wybierz migdzy trybem automatycznym a recznym.

W, Trybie automatycznym” ASVG automatycznie rozpocznie kompensacje¢ po
wlaczeniu zasilania systemu.

W, Trybie recznym/Manual” wymagana jest rgczna inicjacja poprzez panel HMI.
Domyslnie ustawiony jest ,, Tryb reczny/Manual”.
® Tryby pracy:

Menu rozwijane ponizej pola wejsciowego zawiera do 9 trybow pracy, w tym
kompensacje harmonicznych, korekte wspotczynnika mocy oraz korekte asymetrii faz, a
takze r6zne kombinacje tych trybow. Uzytkownicy mogg wybra¢ odpowiedni tryb pracy
na podstawie rzeczywistych warunkow w sieci lub obcigzenia na miejscu.
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Rysunek 5-4 Strona ustawien kompensacji

o APF/SVG e ’ Fault
W rm— / 16:33:43
Operation parameter Harmonic ‘ Reactive
RunMode Mannual CompMa Balance { H+R
ParaCap 100A H+R(%) ‘
H+B R+H
ParaNum 8
R+B H+R+B
M/S Slave
H+R(% Set) l Exit

@ I- ‘Compl Comm -System. A ikl w4 7S |
s N

— — 2024-04-23 -
-— “ 19:58:12

| Parametr operacji Harmoniczny Bierna

‘huruchamiania Manual b kom
Try Try P il

Master/Slave slave Stosunek Al

Pojemnosé modulu 1504

H% (zestaw) Wrjicie
‘Rompe- | Komun-
@ |- Lasock | Lilacin | (=]  [STTSTPTI] A\

Najwighszy adres Modbus ‘

N\

Tryb kompensacji harmonicznych:

|

Tryb przeznaczony wytgcznie do kompensacji harmonicznych, w ktérym urzadzenie
ASVG bedzie jedynie filtrowaé harmoniczne z sieci.

Laczone tryby pracy:

Wybierajac odpowiednie tryby, urzadzenie ASVG bedzie kompensowaé sekwencyjnie, w
oparciu o ilo$¢ dostepnej mocy urzadzenia. Na przyktad wybierajac tryb "Harmoniczne
(H) + Moc bierna (B) + Asymetria/Saldo (S)", najpierw rozpocznie si¢ kompensacja
harmonicznych. Nastepnie, w zalezno$ci od pozostatej mocy urzadzenia, system kolejno
zrealizuje kompensacj¢ mocy biernej w sieci oraz asymetrii faz.

® Ustawienia parametréw wielu moduléw:

Moc modutow réwnoleglych: Catkowita moc uktadu rownolegtego. W tym polu nalezy
wpisa¢ odpowiednig catkowita moc pradowa modutow réwnolegltych, wyrazong w
Amperach (A).

27



Aktywny kompensator mocy biernej ASVG — Instrukcja obstugi Panel HMI i ustawienia

Liczba modutow réwnolegltych: Ustawienie tacznej liczby modutéw ASVG pracujacych
rownolegle. Zakres to od 1 do 8.

M/S: Ustawienie konfiguracji Master/Slave.

5.3.2 Interfejs ustawien kompensacji

Ten interfejs wyswietla dane w czasie rzeczywistym dotyczace wspolczynnika znieksztalcenia
pradu THDi w sieci i obcigzeniu.

Kompensacja harmonicznych:
Wzmocnienie kompensacji dla harmonicznych od 2. do 50.
Przesunigcie kata fazowego dla harmonicznych od 2. do 50.

Wiaczanie kompensacji dla harmonicznych od 2. do 50.

Rysunek 5-5 Strona ustawien parametrow filtracji harmonicznych

= APF/SVG R B
i 19:34:33
Harmonic orders  Gain Phase angle Enable Grid THDi

1# 5.000 1.0° x A 0.0
2# 5.000 20° X = gg
3# 5.000 3.0° x Load THDi
4# 5.000 40" x i 0.0
5# 5.000 5.0° B 00
6# 5,000 60° o

() [odud I comn] Sl [3) (17| 85
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"'1

i 16:58:38

Wzmocnienie  Katfazowy Wlgczad Sie¢ THDQ

0,000 0.0° X A 00
B 0.0
) 00

Obcigzenie THDi

0,000 0.0 x
0.000 0.0 X

= x —_——
0.000 00 ® oo

00" X B oo

% B oo
(s3] 8

7/

Kompensacja mocy biernej:

Mozna ustawi¢ dwa tryby kompensacji: tryb PF (wspotczynnik mocy) i tryb kVar.

Tryb PF: Zapewnia korekte wspolczynnika mocy na podstawie zadanego wspotczynnika PF.
Tryb kVar: Oprocz korekty wspotczynnika mocy na podstawie zadanego wspdtczynnika PF,

pozwala uzytkownikowi ustawi¢ dodatkowa warto$¢ kVar.

Rysunek 5-6 Strona ustawien parametrow wspotczynnika mocy

o APF/SVG T | e
— 19:35:54
Harmonic orders Enable

A9% x

50# x

IPF Correction Setting
Target Mode kVar Target PF 0.990

Reactive power 9.0kVar

@ I:Module: - '_Comm: :System: @ 7/7| RE
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Ya \|

e ; 16%:58:34

| Ustawienie korekcji PF

TryhPF kVar

Mocreakoyjna C.0kVar

(o) ot | I P [seem]  [6) (Js(5)| &

N\

5.4 Interfejs sterowania panelu HMI

Na interfejsie sterujagcym dostepne sg trzy przyciski:

Start: Po zainstalowaniu i sprawdzeniu urzadzenia nacisnigcie tego przycisku uruchomi
modut ASVG, a po 30 sekundach rozpocznie on pracg.

Stop: Zatrzymuje dziatanie modutu ASVG.
Reset: Nacis$nij ten przycisk, aby zresetowac¢ urzadzenie po wystapieniu btedu i jego

usunieciu.

Rysunek 5-7 Strona sterowania

o APE/SVG 2024-01-17 Fault
W j— 15:34:26
Os

{a | | &F
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r

APF/SVG

2024-04-23 |-
16:559:38

\|

L

5.5 Interfejs bledu w panelu HMI

W tym interfejsie mozesz zobaczy¢ informacje o stanie bledow/usterek modutu ASVG, a
takze sprawdzi¢ histori¢ komunikatéw alarmowych.

Rysunek 5-8 Strona btedow/usterek

— APF/SVG 0240H | paue
o 15:35:40
Alarm event State Alarm event State
EPO _OK | IGBT Over Curr. | oK |
DCBus Over Volt. ' OK | Supply Power Fault K |
Module Over Curr. " OK | Fan Fault 0K |
Cable Connect Fault | OK | Fuse Fault OK |
Over Temp. '_Fault_: Phase A Over Volt. W
Phase B Over Volt. "OK | Phase C Over Volt. L OK |

{o) | I | oy |
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Va N

f 19:55:47

Zdarzenie alarmowe ISj.rnm:_]a[ Zdarzenie alarmowe

Awaria EPO 0K Przecigzenie pradu IGBT

Przepiecie EII{ Awaria zasilania

sprzetowe szvny Zhiorcze] - = pomocniczego -
Przetezenie pradowe modulu 0K Awaria wentylatora 0K
Awaria polaczenia kablowego 0K Zepsuty bezpiecznik 0K ._
Modul zasilania — iy

Sl Ahrain Usterka Przepigcie A/AB | &
Przepigcie B/BC 0K Przepigcie C/CA ok

(o) | - | e (50| &

\

5.6 Wersja i uzytkownicy specjalni

Ten interfejs dostarcza informacji o wersji oprogramowania modutu.

Specjalni uzytkownicy mogg zalogowac si¢ do modutu ASVG, aby ustawi¢ wiecej
parametrow. Ta operacja musi by¢ przeprowadzona pod nadzorem producenta.

Rysunek 5-9 Wersja i uzytkownicy specjalni

= APF/SVG AN ||
= 15:48:59
FM Version Special Users
CtrIDSP: V 002 B 002 D 009 B
nter
SysDSP: V 002 B 002 D 009
FPGA: V 003 B 000 D 000
HMI: V0038000006
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1

20:00:25

Wersja e e m———

| WersjaMainDSP- \/ 002 B 002 D 002

Wehodzid

DrugawersjaDSP: \f 002 B 002 D 009

Wersja HMI VOO1B001D007

o
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Konserwacja

Czyszczenie urzadzenia ASVG: proszg skontaktowac si¢ z personelem serwisowym w celu
regularnego czyszczenia urzgdzenia ASVG (co 6 miesigcy. Zaleca si¢ jednak, aby klient
czyscit pyVkurz z przeston wlotu i wylotu powietrza co 3 miesigce).

Regularna kontrola urzadzenia ASVG: proszg skontaktowacé si¢ z personelem serwisowym w
celu konserwacji urzadzenia SVG (co 6 miesigcy).
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Rozwigzywanie problemow

Rozwiazywanie problemow

Jesli pojawi si¢ komunikat o bledzie, zapoznaj si¢ z ponizsza tabela w celu znalezienia

odpowiedniego rozwigzania.

Tabela 7-1 Wykaz btedow/usterek modutu ASVG

Informacja o bledzie

Rozwiazanie

Sprawdz sygnat EPO. Po uzyskaniu sygnalu EPO, RESET

Btad EPO pozwoli usung¢ btad.

Przepeienie IGBT Wykonaj RESET a nastgpnie Restart ASVG

Zbyt wysokie napiecie na | Sprawdz warto$¢ napiecia w HMI. Normalna warto$¢ to
magistrali 650V.

Przepehienie modutu

Sprawdz czy instalacja przektadnika CT jest prawidtowa.

Awaria napigcia pomocniczego

Prosze o kontakt z producentem

Awaria wentylatora

Sprawdz czy wentylator dziata poprawnie. Jesli

wentylator nie dziata, wymien wentylator.

Usterka
gléwnej

potaczenia  plyty

Wykonaj RESET a nastepnie Restart ASVG

Usterka bezpiecznika

Wykonaj RESET a nastgpnie Restart ASVG

Przegrzanie modulu mocy

Sprawdz temperatur¢ otoczenia i wlot powietrza do
modutu.

Zbyt wysokie napigcie Sprawdz napigcie sieci
szlzzlt wysoka  czgstotliwos¢ Sprawdz czestotliwosc¢ sieci

Zbyt niska czestotliwos¢ sieci

Sprawdz czestotliwos¢ sieci

Odwrocona kolejnosc¢ faz sieci

Sprawdz kolejnos¢ faz sieci

Zbyt duzy prad fazy A/L1 Zmniejsz warto$¢ pradu wejsciowego z sieci,
Zbyt duzy prad fazy B/L2 Zmniejsz warto$¢ pradu wejSciowego z sieci,
Zbyt duzy prad fazy C/L3 Zmniejsz warto$¢ pradu wejSciowego z sieci,

Zbyt duze napigcie wczesniej
tadowanej magistrali

Kliknij RESET aby wylaczy¢ modul, odlacz zasilanie i
ustaw magistrale na odpowiedniag moc

Zbyt niskie napiecie wczesniej

Kliknij RESET aby wylaczy¢ modul, odlacz zasilanie i
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tadowanej magistrali ustaw magistrale na odpowiedniag moc

Brak sterowania zbyt niskiego | Kliknij RESET aby wylaczy¢ modutl, wytacz zasilanie i
napigcia prostownika zrestartuj urzadzenie

Zbyt wysokie napiecie

magistrali Sprawdz czy napigcie magistrali jest prawidtowe

Zbyt niskie napigcie magistrali | Sprawdz czy napigcie magistrali jest prawidtowe

Brak symetrii szyn dodatniej i

Ujemnej Sprawdz czy przewdd zerowy N jest podlaczony

Blad protokotu komunikacji Sprawdz czy potaczenie ASVG 1 panelu HMI jest

prawidtowe
Btad EEPROM Wykonaj RESET a nastgpnie Restart ASVG
Btad pomocniczego DSP Wykonaj RESET a nastgpnie Restart ASVG

Blokada synchronizacji faz

pomicdzy DSP Wykonaj RESET a nastgpnie Restart ASVG

Rezonans uktadu Wykonaj RESET a nastepnie Restart ASVG

Brak komunikacji ASVG z | Sprawdz lini¢ komunikacyjng pomiedzy ASVG a HMI
HMI oraz predko$é transmisji (baud)
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Gwarancja

Modut ASVG znajduje zastosowanie w wielu aplikacjach i moze spetni¢ wymagania
instalacyjne w miejscach przemystowych, pomieszczeniach rozdziatu energii oraz centrach
danych IT. W zaleznosci od warunkéw pracy i wymagan srodowiskowych, modut montowany
w szafie moze by¢ zainstalowany w niestandardowej lub standardowej szafie, a elastyczna
konfiguracja i mozliwo$¢ zwigkszenia mocy by¢ realizowane w zaleznosci od biezacych i
przysztych wymagan w tym zakresie.

Producent udziela gwarancji na ten produkt, jezeli jest uzywany zgodnie ze wszystkimi
obowigzujacymi instrukcjami, zapewniajgc brak pierwotnych wad materialowych i
produkcyjnych w okresie gwarancyjnym. Jesli produkt ulegnie awariag w okresie
gwarancyjnym, producent naprawi lub wymieni produkt wedlug wlasnego uznania, w
zalezno$ci od charakteru awarii.

Gwarancja nie obejmuje normalnego zuzycia ani uszkodzen wynikajacych z niewlasciwe;j
instalacji, eksploatacji, uzytkowania, konserwacji lub dziatania sity wyzszej (np. wojny,
pozaru, kleski zywiotowej itp.), a takze wyraznie wytacza wszelkie szkody posrednie i
nastepcze.

Ustugi konserwacji sg dostgpne za optata dla kazdego uszkodzenia po uptywie okresu
gwarancyjnego. W przypadku koniecznoséci wykonania konserwacji proszg bezposrednio
skontaktowac si¢ z dostawca lub producentem.

UWAGA!

Kazdy uzytkownik powinien upewnic si¢ przed uzyciem, czy srodowisko i charakterystyka
obcigzenia sa odpowiednie, wystarczajace i bezpieczne dla instalacji i uzytkowania tego
produktu. Nalezy uwaznie stosowac si¢ do instrukcji obstugi. Producent nie gwarantuje ani
nie zapewnia, ze ten produkt jest odpowiedni lub nadaje si¢ do jakiegokolwiek konkretnego
zastosowania.
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